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0 Motivacion: generacion de algebras y algebras en curvas analiticas
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Generacién de algebras en dominios de C

@ Q C C un dominio

@ 2( un algebra uniforme de funciones analiticas en Q, 2 = H*(Q) o
A=A(Q) =H(Q) N C(Q)

@ & C 2l una coleccion de elementos del algebra (tipicamente finita
P = {8015"'790’7})

Denotamos por (s la subalgebra cerrada (o débil* cerrada) mas pequefia de 2l que
contiene a $.
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Generacién de algebras en dominios de C

@ Q C C un dominio

@ 2( un algebra uniforme de funciones analiticas en Q, 2 = H*(Q) o
A=A(Q) =H(Q) N C(Q)

@ & C 2l una coleccion de elementos del algebra (tipicamente finita
&= {p1,...,¢n})

Denotamos por (s la subalgebra cerrada (o débil* cerrada) mas pequefia de 2l que
contiene a $.

Preguntas naturales:
@ ;Cuando Ay = A?
@ ;Cuando 2, tiene codimensién finita en A?

Varios articulos estudian algebras del tipo A(Q2) y dan condiciones suficientes para que
Ao = A (Wermer, Bishop, Blumenthal, Sibony-Wermer).

Sin embargo, incluso en el caso sencillo 2 = A(D), ® = {1, p2}, No se conoce un
conjunto de condiciones necesarias y suficientes para que Ao = 2.
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Un tipo distinto de subalgebra

Obsérvese que toda f € Ay es limite de polinomios en ¢+, . .., vn.

Supongamos que ¢k : Q — D. Podemos definir:

@ A la subalgebra mas pequefia de A(Q) que contiene a todas las funciones
go vk g € AD)
@ Ho la subdlgebra mas pequeia de H*°(2) que contiene a todas las funciones
gowk g € H?(D)
Estas subalgebras no son cerradas necesariamente.

f € Ao es de la forma

f(z) = 291 K(¢1(2))92,k(02(2)) - - Gnk(pn(2)),  Gik € A(D).
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Un tipo distinto de subalgebra

Obsérvese que toda f € Ay es limite de polinomios en ¢+, . .., vn.

Supongamos que ¢k : Q — D. Podemos definir:
@ A la subalgebra mas pequefia de A(Q) que contiene a todas las funciones
go vk g € AD)
@ Ho la subdlgebra mas pequeia de H*°(2) que contiene a todas las funciones
gowk g € H?(D)
Estas subalgebras no son cerradas necesariamente.

f € Ae es de la forma
f(z) = 291 K(¢1(2))92,k(02(2)) - - Gnk(pn(2)),  Gik € A(D).
Observacion:

@ Si2A = A(Q), entonces As C Ao
@ Si 2 = H*(Q), entonces Ho C Ao
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Un tipo distinto de subalgebra

Obsérvese que toda f € Ay es limite de polinomios en ¢+, . .., vn.

Supongamos que ¢k : Q — D. Podemos definir:
@ A la subalgebra mas pequefia de A(Q) que contiene a todas las funciones
go vk g € AD)
@ Ho la subdlgebra mas pequeia de H*°(2) que contiene a todas las funciones
gowk g € H?(D)
Estas subalgebras no son cerradas necesariamente.

f € Ae es de la forma
291 K(91(2))92,k(02(2)) - - Gnk(en(2)),  Gik € A(D).

Observacion:
@ Si2A = A(Q), entonces As C Ao
@ Si 2 = H*(Q), entonces Ho C Ao

Estas algebras tienen aplicaciones en Teoria de Operadores y en el estudio de
algebras uniformes en curvas analiticas.
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Algebras en curvas analiticas

@ V C D" una curva analitica contenida en el polidisco
@ Algebras H>(V) y A(V)
Pregunta natural: describir estas algebras.
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Algebras en curvas analiticas

@ V C D" una curva analitica contenida en el polidisco
@ Algebras H>(V) y A(V)
Pregunta natural: describir estas algebras.

Un ejemplo:
@ Q C C un dominio
@ ®=(p1,...,¢n) Q—D"
@ Ponemos V = ¢(Q)
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Algebras en curvas analiticas

@ VY C D" una curva analitica contenida en el polidisco
@ Algebras H>(V) y A(V)

Pregunta natural: describir estas algebras.

Un ejemplo:
@ Q C C un dominio
@ ®=(p1,...,¢n) Q—D"
@ Ponemos V = ¢(Q)

El pullback ®*f = fo .

@ ¢*A(V) es una subalgebra de A(Q)

@ ¢*H>(V) es una subalgebra de H>(Q)
Pregunta: describir estas subdlgebras.
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Algebras en curvas analiticas

@ VY C D" una curva analitica contenida en el polidisco
@ Algebras H>(V) y A(V)

Pregunta natural: describir estas algebras.

Un ejemplo:
@ Q C C un dominio
@ ®=(p1,...,¢n) Q—D"
@ Ponemos V = ¢(Q)

El pullback ®*f = fo .

@ ¢*A(V) es una subalgebra de A(Q)

@ ¢*H>(V) es una subalgebra de H>(Q)
Pregunta: describir estas subdlgebras.

Una aplicacion: resultados de extensién. Probar que toda f € H*° (V) se puede
extender a una F que pertenece a cierto algebra de funciones en D”.
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e Separacion de singularidades
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Un ejemplo sencillo

@ 4,9, dos dominios de Jordan
e 0=0N
@ o : Qx — D, k=1,2, aplicaciones de Riemann

Queremos escribir f € H>(2) como

f(2) = 91(#1(2)) + Ga(#2(2)), g1,z € HZ(D).

Daniel Estévez (UAM) Generacion de algebras, separacion de singularidades 17 de febrero de 2017 8/26



Un ejemplo sencillo

@ 4,9, dos dominios de Jordan
e 0=0N
@ o : Qx — D, k=1,2, aplicaciones de Riemann

Queremos escribir f € H>(2) como
f(2) = 91(¢1(2)) + G2(¥2(2)),  g1.92 € H*(D).
Como ¢ son univalentes, poniendo gk = hy o ¢, ', esto equivale a
f(z) = hi(2) + ho(2), hx € H* ().

Esta descomposicién es una separacién de singularidades: En cierto sentido, f tiene
singularidades en J; U Jx y hi sélo es singular en Jg.
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Separacion de singularidades de Havin-Nersessian

Primer intento:
f(z):/ f(w) dw :/ f(w)dw+/ f(W)dW'
huk W—2Z oy W—2z » W—2Z
Ponemos fw) dw
hk(Z) = Wz "
Jk

Entonces f = hy + ha y hx € H(Q«).
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Separacion de singularidades de Havin-Nersessian

Primer intento:
f(z):/ f(w) dw :/ f(w)dw+/ f(W)dW'
huk W—2Z oy W—2z » W—2Z
Ponemos fw) dw
hk(Z) = ﬁ
Jk

Entonces f = hy + ha y hx € H(Q«).
Sin embargo hx ¢ H* (). De hecho, hx no es acotada cerca de los extremos de Jk,
porque tiene singularidades de tipo logaritmico alli.
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Separacion de singularidades de Havin-Nersessian

Primer intento:
f(z):/ f(w) dw :/ f(w)dw+/ f(w)dw'
huk W—2Z oy W—2z » W—2Z
Ponemos fw) dw
hk(Z) = Wz "
Jk

Entonces f = hy + ho y he € H(Q).

Sin embargo hx ¢ H*° (). De hecho, hx no es acotada cerca de los extremos de Jk,
porque tiene singularidades de tipo logaritmico alli.

Este procedimiento simple hubiera funcionado para H”, p < oo, pero no funciona para
H°°. Hace falta hacer algo més en los extremos.
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Separacion de singularidades de Havin-Nersessian

Primer intento:
f(z):/ f(w) dw :/ f(w)dw+/ f(w)dw.
sup W—Z oy wW-2z p» W—2Z
Ponemos fw) dw
hk(2) = w7
Jk

Entonces f = hy + ho y he € H(Q).

Sin embargo hx ¢ H*° (). De hecho, hx no es acotada cerca de los extremos de Jk,

porque tiene singularidades de tipo logaritmico alli.

Este procedimiento simple hubiera funcionado para H”, p < oo, pero no funciona para
H°°. Hace falta hacer algo més en los extremos.

La idea de Havin-Nersessian: Ponemos {z1, 2z} = JiNdo y Tk = Jk N D (24). Sea Ry

una rotacién rigida en torno a zx de modo que Rx(lk) esté fuera de Q. Ponemos

h1(z)=/JM+/R(”M_/WW,

w—2z w—2z w—2z
h(z)—/ f(w)dw_/ f(F?2_1(W))dW+/ f(Ry " (w)) dw
’ p W2 Ra(2) w-z Ri(T1) w—2z '

Entonces hx € H* ().
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Funciones no univalentes

Hemos probado: En el ejemplo simple donde Q = Q1 N Q2 y ® = {¢1, p2} son
aplicaciones de Riemann, tenemos He = H*°(2). De hecho, toda f € H*(Q2) se
puede escribir como

f(2) = 91(+(2)) + g2((2))-
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Funciones no univalentes

Hemos probado: En el ejemplo simple donde Q = Q1 N Q2 y ® = {¢1, p2} son
aplicaciones de Riemann, tenemos He = H*(R2). De hecho, toda f € H*(R2) se
puede escribir como

f(2) = g1(¢(2)) + 92(#(2)).

Los mismos argumentos funcionan cuando ¢, son univalentes. ¢ Qué pasa en el caso
en que gk no son univalentes?
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Funciones no univalentes

Hemos probado: En el ejemplo simple donde Q = Q1 N Q2 y ® = {¢1, p2} son
aplicaciones de Riemann, tenemos He = H*°(2). De hecho, toda f € H*(Q2) se
puede escribir como

f(2) = 91(+(2)) + g2((2))-

Los mismos argumentos funcionan cuando ¢, son univalentes. ¢ Qué pasa en el caso
en que gk no son univalentes?

Dos comentarios triviales:

@ Sid = (¢1,...,9n) “pega” dos puntos zy, 2z € Q, (es decir ®(z;) = ®(z2)),
entonces cualquier f € He pega estos dos puntos

@ Si @’ se anula en algln punto z, € Q, entonces f'(z) = 0 para toda f € Ho.
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Funciones no univalentes

Hemos probado: En el ejemplo simple donde Q = Q1 N Q2 y ® = {¢1, p2} son
aplicaciones de Riemann, tenemos He = H*°(2). De hecho, toda f € H*(Q2) se
puede escribir como

f(2) = 91(+(2)) + g2((2))-

Los mismos argumentos funcionan cuando ¢, son univalentes. ¢ Qué pasa en el caso
en que gk no son univalentes?

Dos comentarios triviales:

@ Sid = (¢1,...,9n) “pega” dos puntos zy, 2z € Q, (es decir ®(z;) = ®(z2)),
entonces cualquier f € He pega estos dos puntos

@ Si @’ se anula en algln punto z, € Q, entonces f'(z) = 0 para toda f € Ho.

Incluso si ¢ es inyectiva y ' no se anula, se puede probar que en general no se
puede esperar que sea posible escribir cualquier f como

(2) = 91(p1(2)) + . + Gn(n(2))-
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e Resultados principales sobre generacion de algebras
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Dominios y aplicaciones admisibles

@ Q C C un dominio tal que 992 es una unién finita y disjunta de curvas de Jordan

analiticas a trozos. Suponemos que los angulos interior de las “esquinas” de 992
estanentre Oy .

{Jk}r—1, donde Jx es unién finita disjunta de arcos analiticos cerrados de 9.
Pedimos 9Q = | Jk.

@ &= (p1,...,pn): Q — D" analitica en Q, continua hasta la frontera, mas
condiciones adicionales de regularidad (ver siguiente diapositiva).

‘(pk| =1en Jk.
©) No se anula en Jx.
ok(C) # wr(2)si¢ € i, Zz€Qy z #C.

Ji

Daniel Estévez (UAM) Generacion de &lgebras, separacién de singularidades 17 de febrero de 2017



Condiciones de regularidad

@ Paracada k =1,...,n, existe un gbierto Qi D Q tal que el interior de Jk relativo a
99 esta contenido en Qy, px € A(Qk) ¥ ¢ es de clase Holder o en Q.

@ Si 7z es un extremo de Ji, entonces existe un sector circular abierto Sk(z) con
vertice en z y tal que Sk(20) C Qk y JkND=(20) C Sk(20) U{20}, para algin e > 0.
Si zy es un extremo comun de Ji y J;, pedimos que (Sk(2o) N Si(20)) \ Q # 0.
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Separacion de singularidades con la composicién

Teorema

SeanQ y® = (¢1,...,¢n) : 1 — D' admissibles. Entonces existen operadores
lineales acotados Fy : H>*(2) — H>°(D) tales que el operador

n
fis F—> " Fi(f) o o
k=1

es compacto en H* () y su imagen esté contenida en A(2).
Ademas, Fr mandan A(2) en A(D).
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Técnicas de la prueba

@ El operador integral

1 er(w)
=], [w—z W) - @k(z)} Fw) dw

es débilmente singular, y por tanto, compacto.
@ Reemplazar las integrales de Cauchy

1
/Jk W_zf(w)dw

por integrales de Cauchy modificadas

(W) — 2

que son analiticas en C \ ¢k (Jk).

@ Usar el truco de Havin—Nersessian para obtener funciones H> cuando
descomponemos f en una suma de integrales de Cauchy en los arcos J.
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Codimension finita

Teorema

SiQ y ® son admisibles, entonces Ho y Ao Son subalgebras cerradas de codimension
finita en H*°(2) y A(Q?) respectivamente.
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Codimension finita

Teorema

SiQ y ® son admisibles, entonces Ho y Ao Son subalgebras cerradas de codimension
finita en H*°(2) y A(Q?) respectivamente.

Demostracion.

Ponemos Gf = >_y_, Fi(f) o . Entonces G : H(Q) — H>*(Q) y G — | es compacto.
Entonces, GH*°(2) es un subespacio cerrado de codimensién finita en H>°(£2).
Observamos que GH**(Q2) C Ho.

| \

Para A, usamos la restriccion G|A(Q). O
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Codimension finita

Teorema

SiQ y ® son admisibles, entonces Ho y Ao Son subalgebras cerradas de codimension
finita en H*°(2) y A(Q?) respectivamente.

Demostracion.

Ponemos Gf = >_y_, Fi(f) o . Entonces G : H(Q) — H>*(Q) y G — | es compacto.
Entonces, GH*°(2) es un subespacio cerrado de codimensién finita en H>°(£2).
Observamos que GH**(Q2) C Ho.

| A\

Para A, usamos la restriccion G|A(Q). O

V.

De hecho, también probamos #+ que débi*-cerrado en H>*(Q2). La idea principal en la
prueba de este resultado es que muchos de nuestros operadores tienen un operador
pre-adjunto.
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Igualdades He = H®(Q) y Ao = A(Q)

Teorema

SiQ y ® son admisibles, ¢ es inyectiva en Q y &' no se anula en €, entonces
Ho = HZ(Q) y Ao = A(Q).

Recordatorio: que ¢ sea inyectiva y ¢’ no se anule son condiciones necesarias para
que la igualdad se cumpla.
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Igualdades He = H®(Q) y Ao = A(Q)

Teorema

SiQ y ® son admisibles, ¢ es inyectiva en Q y &' no se anula en €, entonces
Ho = HZ(Q) y Ao = A(Q).

Recordatorio: que ¢ sea inyectiva y ¢’ no se anule son condiciones necesarias para
que la igualdad se cumpla.

La prueba usa herramientas de algebras de Banach y la siguiente clasificacién de
subbdlgebras unitales cerradas de codimensién 1 Ay en un algebra de Banach unital A
(Gorin, 1969).

Ao tiene una de las dos formas siguientes:

@ Ay = ker(¢1 — 1p2), donde 11,92 € M(A), 11 # 2. (Informalmente, Ao son las
funciones que coinciden en los puntos 1 y ).

@ Ay = kern, donde n # 0 es una derivacién continua en algun ¢ € M(A), es decir,
n € A* and
n(fg) = n(f)(g) +v(fn(g),  Vi,geA

(Informalmente, Ay son las funciones cuya derivada en el punto ¢ se anula).
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0 Resultados principales sobre algebras en curvas analiticas
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Algebras de funciones en curvas analiticas

Recordatorio: V = ¢(Q2) es una curva analitica en el polidisco D". El pullback
¢*f = f o ¢ lleva funciones en V a funciones en €.

Teorema
SiQ y & son admisibles, entonces *H™ (V) = Ho y *A(V) = Ao.
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Algebras de funciones en curvas analiticas

Recordatorio: V = ¢(Q2) es una curva analitica en el polidisco D". El pullback
¢*f = f o ¢ lleva funciones en V a funciones en €.

Teorema

SiQ y & son admisibles, entonces *H™ (V) = Ho y *A(V) = Ao.

La herramienta principal en la prueba es una caracterizacion del espacio de ideales
maximales y las derivaciones de una subalgebra pegada. Esta es una subalgebra B
de un algebra A que es de la forma

B={fecA:a(f)=pi(f), j=1,...,r}, o), B € M(A), o # B;.

(Informalmente, B es la subalgebra de todas las funciones de A que “pegan” algunos
puntos determinados).
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Algebras de funciones en curvas analiticas

Recordatorio: V = ¢(Q2) es una curva analitica en el polidisco D". El pullback
¢*f = f o ¢ lleva funciones en V a funciones en €.

Teorema

SiQ y & son admisibles, entonces *H™ (V) = Ho y *A(V) = Ao.

La herramienta principal en la prueba es una caracterizacion del espacio de ideales
maximales y las derivaciones de una subalgebra pegada. Esta es una subalgebra B
de un algebra A que es de la forma

B={fecA:a(f)=pi(f), j=1,...,r}, o), B € M(A), o # B;.

(Informalmente, B es la subalgebra de todas las funciones de A que “pegan” algunos
puntos determinados).

Resulta que 9t(B) se obtiene a partir de M (A) pegando los puntos «; and g;. Ademas,
el espacio de derivaciones de B en un punto ¢ € M(B) es

Deryy(B)= €D  Dery(A),
pe(™) = (vp)

donde i* : M(A) — M(B) es la aplicacién cociente.
También usamos una clasificacién de subalgebras de codimension finita debida a
Gamelin.
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El algebra de Agler de D"

Es el algebra de funciones analiticas f en D" tales que la norma

[flls.a@n = sup[[f(Ts,..., To)ll

es finita. El supremo se toma sobre todas las tuplas (T4, ..., T») de contracciones que
conmutan y cumplen o(T;) C D.
@ Paratodo n, SA(D") c H*(D")
@ Para n =1, hay igualdad y las normas coinciden (desigualdad de von Neumann)
@ Para n = 2, hay igualdad y las normas coinciden (teorema de And6)
@ Para n > 3, las normas son distintas y se cree que la inclusion es propia

Comentario: cualquier funcion que es combinacion lineal de funciones que dependen
solo de una o dos de las variables pertenece a SA(D").
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Extension al &lgebra de Agler

Teorema

SiQ y ® son admisibles, entonces toda f € H*°(V) se puede extender a una

F € SA(D") con ||F||lsawm < C||fllnen-. Sif es continua enV, entonces se puede
tomar F continua enD".
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Extension al &lgebra de Agler

Teorema

SiQ) y & son admisibles, entonces toda f € H*(V) se puede extender a una
F e SAD") con ||F|sammn < C||flln. Sif es continua en'V, entonces se puede
tomar F continua enD".

Idea de la prueba: Tomamos f € H>(V). Entonces ¢*f € Ho. Necesitamos construir
F € SA(D") tal que ®*F = &*f. Si

(@71)(2) = fi(e1(21)) + - .- + fleon(2n)), 1)

basta poner F(z,...,zn) = fi(z1) + ... + fa(2n).

El conjunto de funciones de He que pueden escribirse como en (1) tiene codimension
finita. Usamos teoria de Fredholm para extender nuestros argumentos a todo He.
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Resultados anteriores de extensién

Supongamos que hay una variedad analitica Y en un entorno de D" tal que
ynb'=Y.

Polyakov and Khenkin probaron que toda f € H*°(V) se puede extender a una
F € H>(D") con [|F||nee ) < Cllfl[Heev).-
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Resultados anteriores de extensién

Supongamos que hay una variedad analitica Y en un entorno de D" tal que
ynb'=Y.

Polyakov and Khenkin probaron que toda f € H*°(V) se puede extender a una
F € H>(D") con [|F||nee ) < Cllfl[Heev).-

@ Nosotros no suponemos la existencia de V.
@ Obtenemos una extension F € SA(D").
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Resultados anteriores de extensién

Supongamos que hay una variedad analitica Y en un entorno de D" tal que
ynb'=Y.

Polyakov and Khenkin probaron que toda f € H*°(V) se puede extender a una
F € H>(D") con [|F||nee ) < Cllfl[Heev).-

@ Nosotros no suponemos la existencia de V.
@ Obtenemos una extension F € SA(D").

De hecho, probamos que existe un subespacio de codimension finita en H*> (V) tal
que toda funcién en este subespacio se puede extender a una F que es de la forma
F(Z17. .. ,Zn) = F1(Z1) + Fg(Zg) —+ -+ Fn(Zn)7 Fj S HOO(D),

con ||Fjllee )y < ClIf|l oo (v)-
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e Consecuencias para algunas subalgebras de H>°(Q)
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El algebra H*(Ky)

@ X un conjunto, ¥ una coleccion de funciones X con valores complejos
@ sup{|y¥(x)|: ¥ € ¥} < 1, paratodo x € X
@ W separa los puntos de X

Entonces ¥ es una coleccion de funciones test en X.
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El algebra H*(Ky)

@ X un conjunto, ¥ una coleccion de funciones X con valores complejos
@ sup{|y¥(x)|: ¥ € ¥} < 1, paratodo x € X
@ W separa los puntos de X

Entonces V es una coleccion de funciones testen X.

Un ndcleo positivo k : X x X — B* (B el dual de un algebra-C* B) es una funcioén tal
que para cada subconjunto F C X finitoy cada f : F — B, se tiene

S k(a,b)(f(b)"f(a)) = 0.

a,beF
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El algebra H*(Ky)

@ X un conjunto, ¥ una coleccion de funciones X con valores complejos
@ sup{|y¥(x)|: ¥ € ¥} < 1, paratodo x € X
@ W separa los puntos de X

Entonces ¥ es una coleccion de funciones test en X.

Un ndcleo positivo k : X x X — B* (B el dual de un algebra-C* B) es una funcioén tal
que para cada subconjunto F C X finitoy cada f : F — B, se tiene

>~ k(a b)(f(b)*f(a)) > 0.
a,beF
Kw la coleccion de nicleos positivos k en X tales que
(1= w(Xpe(y) k(. ¥)
también es positivo para cada i € V.
H*(Ky) el algebra de funciones f : X — C tales que

(C* = F()H(y) )k(x,¥)

es positivo para todo k € Ky, para alguna constante C > 0. La constante C mas
pequefia posible es ||f|| oo (icy)-
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El algebra H*(Ky)

@ X un conjunto, ¥ una coleccion de funciones X con valores complejos
@ sup{|y¥(x)|: ¥ € ¥} < 1, paratodo x € X
@ W separa los puntos de X

Entonces V es una coleccion de funciones testen X.

Un ndcleo positivo k : X x X — B* (B el dual de un algebra-C* B) es una funcioén tal
que para cada subconjunto F C X finitoy cada f : F — B, se tiene

>~ k(a b)(f(b)*f(a)) > 0.
a,beF
Kw la coleccion de nicleos positivos k en X tales que
(1= w(Xpe(y) k(. ¥)
también es positivo para cada i € V.
H*(Ky) el algebra de funciones f : X — C tales que

(C* = FO)F(y)")k(x, y)
es positivo para todo k € Ky, para alguna constante C > 0. La constante C mas
pequefia posible es ||f|| oo (icy)-

Aplicaciones importantes en Teoria de Operadores. Introducida por Dritschel y
McCullough, 2007.
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La relacién con SA(D™)

P QD"
0 V=0(Q)

Entonces ¥ = {¢1,...,¢n}, donde x(z1,...,2n) = 2, €s una coleccion de funciones
testenVy
H*(Ky) = {F|V: F € SAD")},

| fll oo (icy) = INF{||F || s.a@n) : F € SAD"), F|V = f}.
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La relacién con SA(D™)

P QD"
0 V=0(Q)

Entonces ¥ = {¢1,...,¢n}, donde x(z1,...,2n) = 2, €s una coleccion de funciones
testenVy
H*(Ky) = {F|V: F € SAD")},

| fll oo (icy) = INF{||F || s.a@n) : F € SAD"), F|V = f}.

Como conjuntos, podemos identificar H*°(Ky) con ®*SA(D") C H*(Q) (las normas
no coinciden).
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Inclusiones de ciertas subéalgebras de H>*(Q)

Siempre tenemos las inclusiones:

Ho C O*SAD") C & HX(D") € d*H™(V) C HX(Q).
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Inclusiones de ciertas subéalgebras de H>*(Q)

Siempre tenemos las inclusiones:

Ho C O*SAD") C & HX(D") € d*H™(V) C HX(Q).

En nuestro caso, hemos probado que:
Ho = O"H>™(V)

y Ho tiene codimension finita en H>°(Q2).
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Inclusiones de ciertas subéalgebras de H>*(Q)

Siempre tenemos las inclusiones:

Ho C O*SAD") C & HX(D") € d*H™(V) C HX(Q).

En nuestro caso, hemos probado que:
Ho = O"H>™(V)

y Ho tiene codimension finita en H>°(Q2).
Ademas, si ® es inyectiva y ¢’ no se anula (es decir, si V es no-singular)

Ho = H(9).
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